1#纺丝机“四改五”项目-升级1#纺丝机PCS7系统技术文件
一．改造系统工程概况

为使1#纺丝机具备五线柔性生产能力，同时考虑未来六线生产模式，预留六线所有仪表接口，同时在不影响其它机组生产的前提下，对1#纺丝设备相关仪表进行改造，涉及设备供应、仪表安装、电缆敷设、控制系统硬件改造和软件开发等内容。
二．技术标准和规范

《自动化仪表工程施工及验收规范》　GB50093-2013

《爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范》GB 50257-2014


《工业自动化和控制系统网络安全 集散控制系统（DCS）》 GB/T 33009

ANSI/ISA S5.1 仪表符号和说明


ISA S5.4 仪表回路图


ISA S5.3 DCS系统图形符号
三．技术要求 
1．改造内容及要达到的功能要求（如涉及设备采购，参照相关招标技术文件要求）
	序号
	项目/服务工程名称
	施工范围及改造内容

	1
	纺丝机部分
	1.安装288根光纤探头和固定支架，对纺丝机开288个过孔，穿光纤和电缆固定和接线等。
2.安装24台正压防爆箱和10台补丝箱。敷设1根4*6mm2 24V电源电缆和1根PN通信电缆(从丝束控制室断丝报警CPU柜到正压防爆箱),以及箱间电缆连接、防爆挠性管、气源管等附件安装。
3.新装2个往复架开关，包含支架制作和安装、标牌张贴、开关固定。分别敷设2根3*1.5mm2控制电缆（从往复架开关到2#纺丝IO室），包含开关接线、防爆挠性管和穿线管安装、柜内接线等。
4.安装2台防爆LED显示屏，包含电源和通信电缆。
PLC直接通过Profinet驱动LED屏显示，不再经过操作站电脑控制。

	2
	卷曲机部分
	1.安装卷曲机控制台仪表，包括卷曲机PA表20只、转子流量计40只、压力表10只、精密减压阀30只、手动阀30只，以及仪表接头、气源管、PA总线电缆等。
2.恢复安装PA总线分配器2只、差压表1只，压力变送器2只。
3.安装2个光电开光，敷设2根本安电缆到1#纺丝IO室。 

	3
	干燥机部分
	1.干燥机尾部光眼移位：根据最终丝带摆放位置，调整光眼安装位置。

2.新装光眼4只，包含支架制作和安装、标牌张贴、固定。敷设4根2*0.75mm2本安电缆（从光眼到2期纺丝IO室）约400米，包含线槽开孔、光眼接线。IO柜内安装2只双通道安全栅、柜内接线、张贴元件标签。

3.干燥机尾部新装2个丝束断带开关，包含支架制作和安装、标牌张贴。敷设3*1.5mm2控制电缆2根（从丝束断带开关到1期纺丝IO室约200米），涉及开关接线、防爆挠性管安装和柜内接线等。

	4
	二期纺丝IO室至MCC室控制电缆
	1.敷设8根2*2.5mm2卷曲机控制电缆，从卷曲机变频柜到纺丝IO柜（2个速度反馈，2个速度给定，2个运行状态，2个连锁保护）。
2.敷设4根2芯铺丝器控制电缆，从铺丝器变频柜到纺丝IO柜（2个速度反馈，2个速度给定）。

3.以上电缆的固定、对线、柜内接线、挂电缆牌等。

	5
	控制系统
	1.断丝报警系统：控制柜通信和电源改造，1#纺丝机远程IO更换为支持PROFINET通信的IO-LINK设备。增加2台补丝箱（主副补选择、感丝器检测、报警和统计报表等），增加4线和5线切换等功能，根据不同的模式分配相应的断丝检测开关和补丝箱，通过LED显示屏显示相关断丝和断带报警信息。
2.PCS7系统：PCS7工控系统升级为V10版本，IO柜安全栅、继电器改造，1#纺丝机界面增加2套卷曲机监控块，包含电机启动、运行、连锁保护、速度给定和反馈功能，PA表压力显示功能，增加两条丝带光眼检测和摆丝机选线功能，卷曲机铺丝槽溢丝报警。
3.配合信息系统开发：提供MES系统和PI系统需要的通信点表，并配合通信调试。

	6
	调试
	1.纺丝机的断丝报警系统调试投用，含288只探头、10台补丝箱、24台正压防爆箱。
2.纺丝机10个往复架开关测试。
3.卷曲机所有仪表的测试，包括设置20只PA压力变送器的参数、恢复16只拆除的PA压力变送器的默认地址。
4.干燥机尾部20只光眼和10只断带开关的调试。
5.摆丝机选线功能调试。
6.配合甲方进行仪表的静态、动态调试及系统联调以及资料的收集归档等。


2．拆除设施、设备的位置编号、名称、型号规格、数量清单
	序号
	项目/服务工程名称
	施工范围及改造内容

	1
	纺丝机部分
	1.保护性拆除8台补丝箱和4台防爆端子箱，包括电缆、防爆挠性管、穿线管、补丝感丝器等附件。
2.保护性拆除288根光纤探头和放大器，以及相关控制电缆、线槽、桥架。
3.保护性拆除断丝报警1#远程IO柜，但保留DP通信电缆，不影响其它IO柜正常通信。

4.保护性拆除2台LED显示屏，包括气源管、穿线管支架等。

	2
	卷曲机部分
	1.保护性拆除卷曲机控制台仪表，包括卷曲机PA表16只、转子流量计32只、压力表8只、精密减压阀24只、PA总线分配器2只（含接线箱）、差压表1只，压力变送器2只。 
2. 保护性拆除PA总线分配器2只、差压表1只，压力变送器2只。



上表工程量仅供参考，以实际踏勘为准。在拆除过程中若发现有漏项，均由乙方无偿拆除。
3．甲供设备清单
	序号
	设备名称
	型号规格
	数量
	备注

	1
	光纤探头
	15mm宽2M长
	288只
	

	2
	感丝器
	P+F
	20只
	

	3
	补丝箱
	350*300*215mm P+F
	10台
	

	4
	正压防爆箱
	400*580*284mm P+F
	24台
	含箱间连接附件

	5
	防爆开关
	07-3511 bartec
	4只
	

	6
	光眼
	Q45AD9DQ banner
	4只
	

	7
	光电开关
	banner
	2只
	

	8
	安全栅
	IM1-22EX-T/24V truck
	3只
	

	9
	转子流量计
	
	40只
	

	10
	PA压力变送器
	B82 vega
	20只
	

	11
	雾化水压力表
	60mm表盘 2.5KG/cm  轴向 ashcroft
	10只
	

	12
	精密调压阀
	IR2000-02 SMC
	30只
	

	13
	手动阀
	HK2A SMC
	30只
	

	14
	接头
	SMC
	1批
	


注：乙方有责任协助甲方核实甲供物资的准确性。
4．招标购买的材料名称、型号规格、数量、品牌清单
	序号
	购买材料名称
	型号规格
	数量
	品牌
	备注

	1
	Pcs7 v10授权
	6ES76585AX780CA5

6ES76532BB000XB5

6ES76523BA786CA0

6ES7658 2XB00-0XB0

6ES7658 2CX78-0CB5

6ES7658-2EA00-2YB0

6ES7658-3LD78-0YA5

6ES7658-0HX78-2YB0
	1套

1套

1套
2套
6套
2套
1套

1套
	西门子
	必须满足现用系统点授权种类和点数要求。

	2
	防爆LED屏
	ExdIIBT6Gb/ExtbA21T80℃工作电压AC220V(85-264VAC50/60HZ)

防爆屏幕尺寸
不小于1050×650×160屏幕显示面单面显示屏幕亮度范围500----6500cd/㎡内置通信端口
1*RJ45网口/DB9
配通信协议
Profinet/D屏体材质亚光304不锈钢材质安装方式者悬挂吊顶安装方式电缆引入装置
M20*1.5内螺纹，供防爆挠性连接管螺纹对接环境温度标准温限-20---+55℃相对湿度10---85%RH（+25℃）
	2台
	
	

	3
	防爆挠性管
	G1/2 1.5米304
	30根
	优质
	Exd

	4
	防爆挠性管
	G3/4 1米304
	8根
	优质
	Exd

	5
	防爆密封盒
	G3/4 
	10只
	优质
	Exd II

	6
	穿线管
	DN20镀锌钢管
	20米
	优质
	

	7
	穿线管
	DN25 镀锌钢管
	30米
	优质
	

	8
	螺纹三通
	DN50
	2个
	优质
	

	9
	螺纹三通
	DN25
	1个
	优质
	

	10
	本安电缆
	ZR-ia-DJYVRP 2*0.75mm2
	400米
	昆缆
	

	11
	控制电缆
	ZR-RVVP 2*1.5mm2
	1000米
	昆缆
	

	12
	控制电缆
	ZR-RVSP 2*1.5mm2
	200米
	昆缆
	

	13
	通信电缆
	6XV1830-5FH10
	200米
	西门子
	

	14
	支架
	断丝报警光眼、其它设备
	1批
	优质
	

	15
	接头
	DN15 DN20
	1批
	优质
	


注：以上材料型号和数量仅供参考，实际型号和数量以现场踏勘为准。如在实施过程中发现有相关材料漏项或短缺，均由乙方无偿补齐。
5．昆纤向供方提供的用于招标的图纸资料

PCS7控制系统、断丝报警系统EE图和项目文件。
6. 设备系统运行稳定性及可靠性要求

各个系统为每天24小时，全年365天连续运行。
7．维修服务要求

拆除的仪表需妥善保管，利旧的仪表需考虑存放措施，做好标记，放置到厂内指定地点。废弃物资搬运到厂内指定地点。

作业结束后,乙方负责清理作业现场,做好现场恢复工作，做到工完料净场地清。

现场设备张贴设备标签，现场电缆挂牌，电线套线管等，标识齐全。
8.技术服务要求

乙方技术人员应对甲方人员详细地解释技术文件、图纸、运行和维护手册、设备特性、分析方法和有关的注意事项等，解答和解决甲方在合同范围内提出的技术问题。

9．备件要求

无 

10. 技术方案要求

必须踏勘现场，制定切实可行的技术方案。
11. 其他要求（（施工资质、授权等要求）


乙方需具备仪表安装、西门子PCS7系统开发经验。 
四．施工安全和进度 
1．施工区域安全要求（防爆、防尘、防水、连续生产、连锁保护等安全要求）

施工区域为防爆2区，必须严格执行昆纤相关安全要求。安全网、安全带、安全帽、工作服、手套、防砸鞋、耳塞、防护眼镜等劳保用品，以及施工中用到的工器具，除在本技术要求内明确说明由昆纤提供外，均由乙方提供。
2. 施工安全方案要求

根据施工现场情况，参与编制安全有效的施工安全方案，并配合进行安全交底。

3．昆纤安全要求: 

1)  项目施工时施工单位除严格执行国家相关安全规范外，还应严格执行昆纤安

全管理制度及《现场施工检查、监护表》《移动电器检查（监护）表》及《临

时用电申请表》《昆纤公司项目隐蔽工程随工验收单》的安全要求。施工单

位应指定安全员进行监督。

2） 如果乙方违反施工安全方案、操作规程或违反甲方防火、防静电及其它厂纪厂规，将视为违反《承包商环境、健康、安全协议》第六条的规定。第一次违章时将受到每人次500元的扣款，第二次将受到每人次1000元扣款，情节严重者，不得再进入甲方单位。

3） 报价时注意：施工中涉及搭拆脚手架工程的，脚手架需选用昆纤提供的承插型盘扣式钢管支架（含钢管、扣件、钢跳板等），乙方报价时只报搭设和拆除的人工费及安全网等费用（安全网由乙方提供）、否则在报价预算书审核时，由昆纤扣减。
4．项目进度要求（施工进度、工期、时间要求）

1)项目对施工进度、施工工期、施工时间点要求

施工时间预计为2025年8月期间，边生产边施工，施工工期约5天。乙方应提前进场，做好准备工作，以确保项目按时、按质、按量的完成。因乙方原因导致的项目进度滞后、设备损坏或生产延误等问题，均由乙方负责。
2）签订合同后，中标方需在7个工作日内编制满足招标文件要求的《施工进度计划表》《施工方案》提交项目负责人。
五．调试及验收

1．系统调试要求
   配合工艺生产进行单机调试、联动调试和生产试运行，以成功开车合格品为目标。 
2．工程质量验收标准和要求

现场仪表按照《自动化仪表工程施工及验收规范》进行验收，控制系统功能以满足工艺要求为准，试运行72小后进行最终验收。
3．质保期


质保期为1年，在质保期内，因乙方原因导致现场仪表或控制系统出现问题，应在24小时内赶到现场，并进行无偿处理。
六．资料及培训

1．项目需交付的图纸、资料、*证书、*报告的数量和方式

涉及变更的EE图、P&ID图、电缆表、操作说明书、产品合格证等（纸质3份，电子版1份）。
2．培训时间、地点、人数要求

时间：调试期间　地址：施工现场或维修会议室　人数：5人
七．技术专有权

本项目涉及的软件开发著作权归昆纤公司所有。
八．保密协议

遵守昆纤公司的技术保密协议。乙方要严格做好保密工作，对工业控制系统内部的敏感信息（如工艺文件、设备参数、系统管理数据、现场实时数据、控制指令数据、程序上传/下载数据、监控数据等）进行重点保护，防止敏感信息外泄。具体网络安全责任如下：

a)
为行业专门开发的软件以及系统收集、产生的数据和相关信息的知识产权属于行业，乙方不能擅自读取、存储、缓存、使用和转接、转交第三方。

b)
乙方需确保所提供的软件、硬件产品安全和信息系统安全，并加强内部管理，确保相关服务人员严格遵守上述原则。

c)
双方共同履行针对合作意图、技术路径和管理要求等内容保密责任。

d)
接受甲方及烟草行业网络安全和信息化工作主管部门网络安全监管。

附表一：

	现场施工检查、监护表

	施工区域：

	施工人员行为
	1、不允许工作期间饮酒       [是、否] 

	
	2、不允许在工作时间睡觉      [是、否] 

	
	3、不允许在禁烟区内吸烟      [是、否] 

	
	4、严禁在限制区域内使用非防爆移动通信工具    [是、否、不适用] 

	
	5、未佩戴相应区域的临时上岗证不准进行施工作业[是、否、不适用] 

	
	6、现场未放置饮水瓶及食品   [是、否、不适用] 

	
	7、未使用饮用水瓶装化学品   [是、否、不适用] 

	
	8、如实上报各类事故   [是、否] 

	
	9、主要施工设备及危险化学品已填表申报  [是、否、不适用] 

	
	10、公司内严禁打架斗殴[是、否] 

	
	11、特种作业人员持证操作   [是、否、不适用] 

	施工人员劳保用品
	1、工作服  [是、否]

	
	2、工作鞋  [是、否]

	
	3、安全帽  [是、否]

	
	4、呼吸保护用品 [是、否]

	
	5、眼睛、面部防护 [是、否]

	
	6、登高作业安全带 [是、否]

	
	7、听力防护用品 [是、否]

	
	8、佩戴防护手套 [是、否]

	工作许可证
	1、《热工作许可证》[是、不适用] 动火点必需放置2只灭火器 [是、不适用]

	
	2、《进入限制空间许可证》   [是、不适用] 

	
	3、《动土许可证》   [是、不适用] 

	
	4、《高处作业许可证》   [是、不适用] 

	
	5、《电气工作票》   [是、不适用] 

	
	6、填写《锁定隔离挂牌记录》   [是、不适用] 

	
	7、《开管许可证》   [是、不适用] 

	
	8、在丙酮管道上进行作业前，先应加设盲板确保施工部位被可靠分离，再对施工部位管内用水置换。在丙酮管进行仪表校验开管的，必须获得工艺人员的认可。[是、不适用] 

	焊接和气瓶管理
	1、瓶帽，2道防震圈齐全；使用保持直立，固定 [是、否、不适用] 

	
	2、乙炔气瓶必须安装阻火阀    [是、否、不适用] 

	
	3、氧气瓶严禁与油脂接触   [是、否、不适用] 

	
	4、氧气与乙炔气瓶间５米以上距离，乙炔气瓶离火源距离１０米以上   [是、否、不适用] 

	
	5、气瓶禁止阳光暴晒    [是、否、不适用] 

	
	6、气瓶存放处有灭火设施和警示标识，通风良好  [是、否、不适用] 

	
	7、使用气瓶时，瓶内气体不得用尽。溶解乙炔气瓶的剩余压力应不小于0.05Mpa    [是、否、不适用] 

	
	8、气瓶不放在可能有重物下落的地方    [是、否、不适用] 

	
	9、搬运气瓶不准发生碰撞    [是、否、不适用] 

	
	10、压力表完好    [是、否、不适用] 

	
	11、气管无老化、开裂，接头不漏气    [是、否、不适用] 

	
	12、焊机外壳完整，接线柱无祼露    [是、否、不适用] 

	
	13、焊机一次、二次线无破损、使用铜芯线、无接头 [是、否、不适用] 

	
	14、焊机的地线要直接可靠地与被焊工件连接，严禁利用厂房的金属结构、管道、轨道或其它金属搭接起来作为导线使用势    [是、否、不适用] 

	
	15、焊、割作业之前做好隔离，防止焊渣火花乱窜。焊、割作业结束后必须及时清理现场，清除残余火种。    [是、否、不适用] 

	
	

	梯子
	1、梯子完整，有防滑垫    [是、否、不适用] 

	
	2、梯子长度够与要到达的工作面相配合     [是、否、不适用] 

	
	3、注意支设在平整地方，角度60－70度，有人护梯 [是、否、不适用] 

	
	4、当在电气设备或接近电线的设备上工作时不能使用金属梯子    [是、否、不适用] 

	
	5、 除了特殊情况（如进入罐体的特殊设计的楼梯），梯子的宽度至少不低于300MM    [是、否、不适用] 

	
	6、多段梯子搭接使用时，迭合部分不应小于等于900MM  [是、否、不适用] 

	
	7、活动梯长度不得超过6米；    [是、否、不适用] 

	
	8、梯子立在坚实的地面上，地面上无油污等。    [是、否、不适用] 

	
	9、不能使用有任何损坏的梯子     [是、否、不适用] 

	
	10、不站在梯子的最高的踏步上操作     [是、否、不适用] 

	
	11、不要双手持物上、下梯子    [是、否、不适用] 

	
	12、不要超过梯子边缘探出上身至腰部，保持重心 [是、否、不适用] 

	
	13、必须将楼梯伸出比你的工作面高出3个横档  [是、否、不适用] 

	
	14、梯子必须捆绑或由监护人员扶住，以防滑动。  [是、否、不适用] 

	
	15、使用梯子时请使用防滑工作鞋     [是、否、不适用] 

	
	16、不能在楼梯上堆放杂物     [是、否、不适用] 

	脚手架
	1、项目负责人应组织施工单位按规范对脚手架架进行验收，验收合格后挂上“验收合格标牌”    [是、不适用] 

	
	2、钢管扣件式单排脚手架立杆间距撗向不得超过1.5米，纵向不得超过1.8米。步距不得超过1.8米。     [是、不适用] 

	
	3、操作层必须满足：跳板满铺、设安全护拦和贴脚板、张挂立网。当操作层跳板未满铺时，必须在操作层下满铺安全平网。 [是、不适用] 

	
	4、应设置人员上下的梯子    [是、不适用] 

	
	5、脚手架须与构筑物连接或有足够的斜撑，以防止倾倒。[是、不适用] 

	
	6、脚手架搭设在松软地面上时，钢管底部应使用5CM以上的垫木 [是、不适用] 

	
	7、移动式脚手架高度不得超过5米。    [是、不适用] 

	防坠落保护
	1、2米及以上高度施工时必须使用安全带或有效防坠措施 [是、不适用] 

	
	2、安全网、安全带无破损    [是、不适用] 

	
	3、安全带未高挂高低用    [是、不适用] 

	
	4、临边有防护    [是、不适用] 

	
	5、预留洞口、地坑封堵，周边有警示隔离带    [是、否、不适用] 

	
	6、未经许可不进行交叉作业    [是、否、不适用] 

	
	7、通道上方施工时须封闭道路或设防护棚    [是、不适用] 

	
	8、禁止抛、扔工件、材料    [是、不适用] 

	文明施工
	1、工具材料分类堆放整齐有序    [是、否不适用] 

	
	2、施工区域周边设警示带    [是、否、不适用] 

	
	3、废物、垃圾收存处理，清洗剂、油类等未排入雨水沟 [是、否、不适用] 

	
	4、施工现场无积水    [是、否、不适用] 

	
	5、做到工完场地清    [是、否、不适用] 

	
	6、易燃易爆品分类存放于有标识和灭火设施的指定地点  [是、否、不适用] 

	
	7、无防粉尘、防噪声措施    [是、否、不适用] 

	
	8、禁止在现场焚烧物品    [是、否、不适用] 

	 备注：

	

	

	                                    签发人：


附表二：
	移动电器检查（监护）表

	设备名称
	
	承包商
	
	检查日期
	

	序号
	检查内容
	检查结果及安全措施
	检查人

	1
	属于那类移动电器
	
	

	2
	是否防爆
	
	

	3
	外观是否完好
	
	

	4
	I类电器是否有保护接地/漏电保护 
	
	

	5
	绝缘是否可靠
	
	

	6
	是否使用双绝缘护套电缆
	
	

	7
	电缆是否完整
	
	

	8
	是否正规接线插头
	
	

	9
	是否一机、一闸、一锁、一漏电
	
	

	10
	插线板上负荷是否满足要求
	
	

	11
	电源电压是否匹配
	
	

	12
	使用场所：
	
	

	
	1）、防爆区域
	
	

	
	2）、施工地面潮湿
	
	

	
	3）、电缆穿越道路
	
	

	
	4）、电缆妨碍工艺操作
	
	

	
	5）、高温、腐蚀区域
	
	

	
	6）、金属容器内
	
	

	备注：

	

	

	

	

	

	


附表三：


[image: image1]
附表四：

	昆纤公司项目隐蔽工程随工验收单

	记录编号:Q4-EP-007

	项目工程名称
	
	施工单位
	

	分部分项工程名称
	
	项目经理
	

	隐蔽工程名称
	
	施工单位现场负责人
	

	图纸变更修改
	□ 是       □ 否
	项目负责人
	

	施工执行标准名称及编号
	

	隐蔽工程内容及部位
	施工质量验收规范的规定、规范号
	施工单位检查记录
	建设单位验收记录

	
	
	现场负责人：   
	现场监护人：   

	
	
	现场负责人：   
	现场监护人：   

	
	
	现场负责人：   
	现场监护人：   

	施工单位自查结论
	施工员：
	施工班组长
	　

	
	专业质量检验员：                                             年      月      日

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	建设单位验收意见
	项目负责人：                                                 年      月      日
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