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[bookmark: _Toc384214438][bookmark: _Toc209949271][bookmark: _Toc491259742][bookmark: _Toc447790046]1、总则
1.1 投标者计算机监控系统、微机综合保护装置的设计、制造经验必须具有质检部门的认可文件、ISO-9001质量认证书或相当的认证文件、鉴定证书和生产许可证, 提供的设备必须提供商业运行的良好记录。
1.2投标者的监控系统及其操作系统、软硬件产品应满足以下要求，投标时提供承诺书：
1）网络安全法等国家法律法规；
2）信息安全等级保护基本要求（应用安全、数据安全、主机安全、网络安全等方面）；
3）电力监控系统安全防护规定（国家发改委14号令）、电力监控系统安全防护总体方案等安全防护方案和评估规范（国能安全〔2015〕36号）；
4）南方电网电力监控系统安全防护技术规范；
5）严禁含有预置的安全漏洞、恶意代码。
6) 操作系统严禁含有架构体系缺陷，应能严密管控文件传送、加载和安装以及进程创建。
1.3 本招标技术文件提出的是最低限度的技术要求, 并未对一切技术细节作出规定, 也未充分引述有关标准和规范的条文, 投标方应提供符合本招标技术文件和工业标准的优质产品。
1.4 如果投标方没有以书面形式对本招标技术文件的条文提出异议, 则意味着投标方提供的设备(或系统)完全符合本招标技术文件的要求。如有异议, 不管是多么微小, 都应在报价书中以“对招标技术文件的意见和同招标技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。
1.5 本招标技术文件所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时, 按较高标准执行。
1.6 本招标技术文件经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等法律效力。
1.7 投标方在应标技术文件中应如实反映应标产品与本招标技术文件的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货。
1.8 投标方应在应标技术部分按本招标技术文件的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并在应标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将对评标工作有不同程度的影响。
1.9 投标方应充分理解本招标技术文件并按本招标技术文件的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本招标技术文件的要求，则认为应标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。
1.10 本招标技术文件未尽事宜, 由买卖双方协商确定。

[bookmark: _Toc209949272][bookmark: _Toc491259743][bookmark: _Toc447790047][bookmark: _Toc384214439]2、应遵循的主要标准
下列标准所包含的条文, 通过在本招标技术文件中引用而构成本招标技术文件的基本条文。在本招标技术文件出版时, 所示版本均为有效。所有标准都会被修订, 使用本招标技术文件的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。按标准号顺序排列标准，如果各标准要求有所不同，满足更高的标准要求。
	GB 19520.12-2009
	电子设备机械结构 482.6mm(19in)系列机械结构尺寸 第3-101部分：插箱及其插件

	GB/T 2887-2011
	计算机场地通用规范

	GB/T 9361-2011
	计算机场地安全要求

	GB/T13729-2002
	远动终端设备

	GB/T 15153.1-1998
	远动设备及系统 第2部分；工作条件 第1篇：电源和电磁兼容性

	GB/T 15153.2-2000
	远动设备及系统 第2部分；工作条件 第2篇：环境条件

	GB/T16435.1-1996
	远动设备及系统接口（电气特性）

	GB/T 17626.2-2006
	《电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验》

	GB/T 17626.3-2006
	《电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验》

	GB/T 17626.4-2008
	《电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验》

	GB/T 17626.5-2008
	《电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)抗扰度试验》

	GB/T 17626.6-2008
	《电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度》

	GB/T 17626.8-2006
	《电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场的抗扰度试验》

	GB/T 17742-2008
	《中国地震烈度表》

	GB/T 50063-2008
	《电力装置的电测量仪表装置设计规范》

	GB/T 18657-2002
	《远动设备及系统 第5部分:传输规约》

	DL/T621-1997
	交流电气装置的接地

	DL5002-2005
	地区电网调度自动化设计技术规程

	DL5003-2005
	电力系统调度自动化设计技术规程

	DL/T634.5101-2002
	远动设备及系统 第5-101部分：传输规约 基本远动任务配套标准

	DL/T634.5104-2002
	远动设备及系统 第5-104部分：传输规约采用标准传输协议子集的IEC 60870-5-101网络访问

	DL/T 357-1999
	远动设备及系统 第5-103部分：传输规约 继电保护设备信息接口配套标准

	DL/T672-1999
	变电站电压无功调节控制装置定货技术条件

	DL/T 720-2000
	电力系统继电保护柜、屏通用技术条件

	DL/T 860-2004
	变电站通信网络和系统

	DL/T 5136-2012
	火力发电厂、变电站二次接线设计技术规程

	Q/CSG 1203005-2015
Q/CSG 110007 -2012
Q/CSG 110006 -2012
	南方电网电力二次装备技术导则
南方电网DL634.5.101-2002远动协议实施细则
南方电网DL634.5.104-2002远动协议实施细则

	南方电网调〔2017〕2号
	中国南方电网电力调度管理规程

	Q/CSG212032-2011
	中国南方电网调度自动化管理规定

	Q/CSG12040092-2015
	中国南方电网电力监控系统安全防护技术规范


Q/CSG1203029-2017    	110kV及以下变电站变电站计算机监控系统技术规范
Q/CSG 110023-2012   		南方电网公司变电站防止电气误操作闭锁装置技术规范
DL/T1512-2016				变电站测控装置技术规范
Q/CSG110012-2011			南方电网备自投装置配置与技术功能规范
发改委〔2014〕14号  		电力监控系统安全防护规定
国能安全〔2015〕36号    电力监控系统安全防护总体方案
电监信息[2012]62号      电力行业信息系统安全等级保护基本要求   
[bookmark: _Toc209949273][bookmark: _Toc491259744][bookmark: _Toc447790048][bookmark: _Toc296075297][bookmark: _Ref236027435][bookmark: _Toc228509707]3、使用条件
[bookmark: _Toc296075298][bookmark: _Toc209949274][bookmark: _Toc447790049][bookmark: _Toc491259745][bookmark: _Toc296075299]3.1  正常工作大气条件
a) 环境温度：-10℃～+55℃；
b) 相对湿度：5%~90%(产品内部既不应凝露，也不应结冰)；
c) 大气压力：80kPa～106kPa。
d) 海拔：2000m。
[bookmark: _Toc209949275][bookmark: _Toc447790050][bookmark: _Toc296075300][bookmark: _Toc491259746]3.2  贮存、运输环境条件
a) 装置在运输中允许的环境温度-40℃～＋70℃，在极限值下不施加激励量，装置不出现不可逆变化，温度恢复后，装置对能正常工作；
b) 在贮存中允许的环境温度-25℃～＋70℃，在极限值下不施加激励量，装置不出现不可逆变化的损坏。
[bookmark: _Toc209949276][bookmark: _Toc447790051][bookmark: _Toc296075301][bookmark: _Toc491259747]3.3  周围环境
a) 场地符合GB/T 9361-2011中B类安全要求；
b) 使用地点不出现超过GB/T 11287规定的严酷等级为I级的振动；不发生GB/T 17742－2008规定的烈度为Ⅶ度的地震；
c) 使用地点无爆炸危险的物质，周围介质中不含有能腐蚀金属、破坏绝缘和表面敷层的介质及导电介质，没有严重的霉菌存在。
3.4品牌要求
[bookmark: _Hlk213864736][bookmark: _GoBack]所提供的继电保护装置、监控系统及相关附件要求参考西门子、南自、南瑞、许继、四方等品牌。快切装置品牌要求参考：金智科技、深圳智能、南京鹏智、南京振瑞；小电流选型装置品牌要求参考：安徽京卓、北京电联港、合肥凌霄电力；五防系统品牌要求参考：珠海优特、南自、珠海共创。
[bookmark: _Toc209949277][bookmark: _Toc447790052][bookmark: _Toc491259748][bookmark: _Toc296075302]4、技术要求
[bookmark: _Toc209949278][bookmark: _Toc227378334][bookmark: _Toc227379709][bookmark: _Toc227378489][bookmark: _Toc447790053][bookmark: _Toc227379005][bookmark: _Toc491259749][bookmark: _Toc228509708][bookmark: _Toc296075303]4.1  自动化系统额定电气参数
4.1.1 交流工频电量测量应采用交流采样方式。
(1) 
★额定交流输入：电流1A(5A)，电压100V(线电压)；(相电压)；频率50Hz；
(2) 输入回路应有电气隔离；
(3) 电压互感器回路应有快速小开关保护；
(4) 电流、功率满量程应有裕度，电压满量程应有线电压的120%的裕度，频率采样范围为45~50Hz，满量程后数据不能归零，以带溢出品质标志的满量程值送出；
4.1.2 开关量(包括BCD码)输入回路
(1) 输入方式：无源空接点，并经光电隔离；
(2) 输入回路应有防抖动的滤波回路，除特殊需求外防抖时间默认设置为10ms；
(3) 户外开关量的工作输入电压为220V DC。
4.1.3 开关量输出回路
(1) 输出方式：空接点、配置遥控出口硬压板。
(2) 断路器、隔离开关等电气设备控制出口回路均应经硬压板才连至端子排上, 以方便运行人员投退；断路器分、合出口分别设置出口压板；隔离开关分、合出口共用出口压板，当刀闸遥控回路串接逻辑闭锁节点时，出口压板应设置在逻辑闭锁节点前，即遥控正电先经出口压板再经逻辑闭锁等节点最后到机构。
(3) 压板应采用普通分立式。连接片的开口端应装在上方，并满足以下要求：连接片在落下过程中必须和相邻连接片有足够的距离，保证在操作连接片时不会碰到相邻的连接片；连接片在扭紧螺栓后能可靠地接通回路；穿过测控屏的连接片导电杆必须有绝缘套，并距屏孔有明显距离；连接片在拧紧后不会接地。
4.1.4 每套测控(装置)交流电压回路功耗: 每相不大于 0.5 VA
4.1.5 每套测控(装置)交流电流回路功耗: 每相不大于 1 VA
										 零对电流回路不大于 0.5 VA
[bookmark: _Toc447790054][bookmark: _Toc209949279][bookmark: _Toc491259750][bookmark: _Hlk213916597]4.2  ★自动化系统技术性能
4.2.1  系统结构
4.2.1.1计算机监控系统由站控层和间隔层两部分组成，并用分层、分布、开放式网络系统实现连接。本招标技术文件要求投标方按IEC61850(DL/T860)方案投标。
4.2.1.2系统结构的分布性必须满足系统中任一装置故障或退出都不应影响系统的正常运行；站控层设备及网络发生故障而停运时，不能影响间隔层的正常运行。
4.2.2  网络结构
4.2.2.1监控系统的站控层和间隔层设备采用以太网方式组网，并采用冗余通信网络结构。冗余组网方式宜采用双星型网方式，双网均应同时进行数据通信，能实现网络无缝切换；继电保护信息系统与监控系统共同组网。
4.2.2.2应具备合理网络架构和信息处理机制，保证在正常运行状态及事故状态下均不会出现因为网络负荷过重而导致系统死机或严重影响系统运行速度的情况。
4.2.2.3 计算机监控系统必须与招标方公司PI系统传输数据，配置相应的服务器，具备OPC协议通信功能。（数据送管控系统）
4.2.3  硬件设备
计算机监控系统的硬件设备由站控层设备、间隔层设备两部分组成。
(1) 交换机等网络设备采用直流供电电源时，按A、B网应分别采用辐射供电方式。A、B双网的交换机等网络设备应取自不同段直流母线。
(2) 后台监控系统宜支持交、直流电源。
4.2.3.2 站控层设备
本招标技术文件中所指的站控层设备包括主机/操作员/五防工作站、通信管理机等。
(1) 主机/操作员/五防工作站/通讯管理机
主机具有主处理器及服务器的功能，为站控层数据收集、处理、存储及发送的中心，管理和显示有关的运行信息，供运行人员对变电站的运行情况进行监视和控制。操作员工作站是站内计算机监控系统的主要人机界面，用于图形及报表显示、事件记录及报警状态显示和查询，设备状态和参数的查询，操作指导，操作控制命令的解释和下达等。主机/操作员/五防工作站采用冗余配置，操作员站、五防工作站与主机在计算机硬件上合并设置。
主要技术性能：中科可控W3335H0；CPU：海光3350 3.0G 8C CPU*1；内存：DDR4 3200 16G*2；硬盘：1T SATA*1显卡：2GB 独立显卡网卡：双口千兆网卡*2;声卡：声卡*1DVD：光驱*1；串口：串口*1；电源：单电源；外设：USB 鼠标、键盘；
通讯管理机：端口要求：不少于 4×100M 独立以太网和 16 路 RS485 串口，2路CAN总线接口、具备2路USB接口、具备1个Micro SD卡接口；硬件配置参数要求：CPU内核：ARM Cortex-A8/CPU主频：800MHz～1GHz/系统内存：512MB/系统闪存：1GB; 釆用嵌入式 Linux操作系统内核，无硬盘无风扇运行，不存在盘片损坏引起系统崩溃可能。釆用高可靠的开关电源，可广泛适用于各种供电环境。通信端口釆用隔离措施，并具有较强的抗电磁干扰能力，适应在配电装置环境内长期运行。投标时提供完整页码开普型式检验报告，检验报告内容需体现端口要求、硬件配置要求。
操作系统：符合POSIX和OSF标准的中文操作系统，且未停止服务及厂家未发布停服计划。
每套主机/操作员/五防工作站至少应包括：1台PC服务器，含2个网络接口、1个串口，1台显示器，1个键盘，1个鼠标、1台音响等。
(2) 五防系统
五防系统主要包含五防软件、电脑钥匙、充电通信控制器、编码锁具等，实现面向全总降站设备的综合操作闭锁功能。五防子系统宜与计算机监控系统一体化配置，五防软件应是变电站计算机监控系统后台软件的一个有机组成部分。五防工作站与主机/操作员工作站合并配置。
4.2.3.3  间隔层设备
4.2.3.3.1  测控装置
间隔层的测控单元应面向对象设计，采用统一的硬件平台、软件平台和数据库管理，实现多态数据的统一采集。
(12)如果在测控屏内二次回路布置端子排式光隔，光隔启动电压应高于额定电压的70%，返回电压不低于50%，持续时间约300ms。
(13)测控装置遥信防抖时间设置必须满足保护装置合闸不成功跳闸的全过程，遥信防抖时间要求可调，出厂默认设置为10ms，宜支持一键式修改防抖时间设置。
4.2.3.3.2  电源快速切换装置
适用于有较多电动机负荷场合的厂用电两组进线断路器及分段断路器的自动倒闸。装置可以在事故、断路器偷跳等非正常切换过程中自动选择最佳倒闸时机，合理采用快切、同期、残压、长延时等最佳的切换方式，保证安全可靠地电源切换，避免造成电源跳闸、设备损坏或寿命缩短等后果；也可以在手动并联切换过程中，在进线多电压等级下，摒弃切换过程复杂、操作繁琐、并列运行时间长等缺点的传统手动并列倒闸方式，综合考虑各个电压等级下的配合，自动预测并列环流大小，减小上级母线并列运行时间，消除并列运行带来的安全隐患。
（1）额定电气参数
1）直流电源
额定电压：220V 或 110V；
允许偏差：−20％～＋15％；
波纹系数：不大于 5％。
2）交流回路
交流电流：5A、1A；
交流电压：100V、100V/ V；
频率：50Hz。
3） 功率消耗
交流电流回路：当额定电流为5A 时，每相不大于 0.75VA；当额定电流为1A 时，每相不大于 0.5VA。
交流电压回路：在额定电压下，每相不大于0.5VA。
直流电源回路：当正常工作时，不大于 30W；当装置动作时，不大于 50W。
4）过载能力 
交流电流输入回路：2倍额定电流，可连续工作；40倍额定电流，允许工作1 秒。
交流电压输入回路：
对于中性点直接接地系统的装置：
——1.4倍额定电压，长期连续工作；
——2倍额定电压，允许10s。
对于中性点非直接接地系统的装置：
——140V，长期连续工作；
——200V，允许10s。
5）准确度和变差相位测量误差
绝对值误差不超过1°
频率测量误差：绝对误差不超过±0.03Hz
装置中其他测量元件的准确度和变差要求应符合DL/T 478-2013的有关规定。
6）通信接口（装置需同时具备以下通信接口）
两个100M以太网接口，通信规约为DL/T860（IEC61850）规约；
两个100M光纤接口，用于GOOSE通讯，通讯规约为 DL/T860 （IEC61850）系列规约；
一个 485 串口，通信规约为电力行业标准 DL/T667-1999(idt IEC60870-5-103)规约；
一个用于对时硬件对时接口，电平标准符合 RS-422 双绞线接口，支持秒脉冲或 IRIG-B；
一个打印接口，RS-232 方式，通信速率可整定。
  对配线端子、输出继电器和信号继电器的要求
（2）功能要求
1）装置应支持单母线或母线分段接线方式。
2）装置应具备如下起动方式
  a）手动起动方式：快切装置接收到“手动起动”的指令后，可以进行手动切换，用于系统恢复或正常不停电倒闸操作。
    b）事故起动方式（也称保护起动方式）：将线路光差保护装置的快速主保护接点引入到快切装置中，系统正常运行时，一旦检测到电源侧主保护动作信号，快切装置立即起动，动作于断开故障电源线路断路器，投入备用电源。
  c）异常起动方式：包括开关变位起动、无流起动、逆功率起动、频压异常起动和失压起动；
开关变位起动：当系统正常运行时，若原本处于合位的进线断路器跳开,包括非进线保护动作引起的跳闸，并且进线无流，则起动快切装置。
无流起动：当装置检测到进线电流从有流（大于无流起动整定值）到无流（小于无流起动整定值），且母线频率小于无流起动频率定值时，装置经整定延时后起动切换。无流起动方式主要应用于进线对侧或更上级断路器跳开，造成工作母线失电的情形。
逆功率起动：当进线以外电网发生故障，或本变电站进线保护安装处的断路器上游发生故障，但又无快速保护接点起动快切装置时，用此起动判据可实现上述故障情况下的装置起动。
频压异常起动：该判据用来解决进线以外的上级电网故障引起“晃电”时电源快速切换装置的起动问题。此时进线保护不会起动，但当上级电网保护动作之后，由于脱网造成的功率缺额将使母线电压和频率逐步下降。
失压起动（备自投）：当检测到母线三相电压均低于失压起动整定值且进线无流，经整定延时装置起动切换功能。
以上起动方式在逻辑上是或的关系，任何一种起动方式均可以单独投退。在起动方式投入的情况下，只要满足相应的起动条件，装置即可起动切换。各种起动方式均有相应的闭锁条件，在装置闭锁的情况下，装置能够可靠闭锁，不允许动作。
3）装置应具备如下切换方式：
并联切换方式：装置起动后，若并联条件满足，装置先合上母联断路器，此时进线1、进线2 两个电源短时并列，经整定延时（并联跳闸延时）后装置再跳开规定的进线断路器；
串联切换方式：装置起动后，先跳开工作断路器，在确认断路器跳开后，再根据合闸条件发出合备用断路器命令；要求出厂默认采用该切换方式；
同时切换方式：整定同时切换延时时间。当装置起动后，先发出跳相应工作断路器的指令，不确认工作断路器是否已经跳闸，经上述延时后，再根据合闸条件发出合备用断路器的命令。
手动切换方式由买方根据现场需要自行选择；该切换方式采用接入变电所综合自动化系统，实现远方手动切换的功能。

4.2.3.3.3  小电流接地选线装置（装置技术要求详见附件1）
独立配置的小电流接地选线装置。 
4.2.3.3.4  故障录波功能要求
	名称
	标准

	[bookmark: _Toc385615640][bookmark: _Toc308602073][bookmark: _Toc247183350][bookmark: _Toc292813365]基本要求
	a)装置中单一电子元件损坏时，不应造成装置误动作。
b)装置直流电源电压在0.8～1.15Un的范围变化时, 设备应能正常运行。
c)在直流电源开合过程中、直流回路一点接地情况下、在直流电源电压缓慢或突然变化过程中，装置不应误动作；直流消失时，应有输出触点启动告警信号；当直流电源电压恢复正常时，装置应能自动恢复正常运行。
d)每套装置应有独立的DC/DC 变换器，当直流电源电压突然消失然后恢复正常时，装置的DC/DC变换器应有自恢复功能。装置对24V、12V和5V电源应设置监视回路，以上电源异常时应闭锁装置并发出告警信号。
e)直流电源在纹波系数不大于5％时，不应对装置正确动作有所影响。
f)装置动作信号在直流电源断开和恢复后仍然可以保持。
g)装置应设有当地汉字信息显示功能和信息输出接口。
h)装置的测量元件和启动元件相互独立。启动元件动作后，才可接通出口继电器工作电源。

	开入开出要求
	a)装置开关量输入定义采用正逻辑，即接点闭合为“1”，接点断开为“0”。开关量输入“1”和“0”的定义统一规范为：“1”肯定所表述的功能；“0”否定所表述的功能。
b)	装置开入采用110V（或220V）强电平。
c)	装置应输出足够的接点，用于遥信，并留有备用接点。

	[bookmark: _Toc385615642][bookmark: _Toc308602075][bookmark: _Toc292813367][bookmark: _Toc247183352]自动恢复
	装置应设有自复位电路，在正常情况下，装置不应出现程序死循环的情况，在因干扰而造成程序走死时，应能通过自复位电路自动恢复正常工作。复位后仍不能正常工作时，应能发出异常信号或信息，而装置不应误动作。

	定值要求
	a)定值应便于管理和整定。具备定值切换功能。可以通过调试软件或装置面板进行定值整定，并具备远方修改定值功能。正常运行状态下，定值切换过程中装置不应误动。定值清单应能打印，并能通过通信口输出。
b)定值形式及内容:装置定值采用二次值；装置功能投退软压板；装置定值名称不应随控制字的投退而改变

	事件记录
	装置应具有事件记录功能，应以时间顺序记录的方式记录正常运行的操作信息，如装置动作元件、开关变位、开入量输入变位、压板切换、定值修改、定值区切换、装置复位、装置告警、装置异常等，事件记录时间分辨率不大于1ms。

	装置显示要求
	采用液晶显示，采用全部汉字菜单，便于操作、装置在正常运行时显示必要的参数、运行及异常信息，默认状态下，相关的数值显示为二次值、装置应能分类显示装置动作报告。

	通信规约
	a)应采用符合DL/T 860（IEC 61850）标准的规约与变电站自动化系统及保信子站设备通信，并应具有完善的自我描述功能。
b)装置功能版本的升级不应涉及通信规约的变化。
c)装置应按IEC 61850标准建模，装置厂商应提供ICD文件，完整的装置说明文档，包括模型一致性说明文档、协议一致性说明文档、协议补充信息说明文档等。
d)通讯接口：装置应具备的通信接口包括2个以太网接口、调试接口、打印机接口。通过通信口上传保信子站的信号数据应带有时标。

	故障录波装置的功能要求
	a)故障录波装置的记录量：能记录电流、电压、高频检波信号及开关量。
b)暂态录波功能：支持起动元件起动录波和手动起动录波，系统故障、振荡等扰动引起的电流电压、高频检波信号及各输入开关量的变化波形;故障录波装置应具有记录动作序号的功能。
故障录波装置应在不依赖后台管理机的情况下采用循环存储方式完成100次以上的录波起动记录。
c)稳态录波功能：能记录暂态录波单元与稳态录波单元；稳态录波应支持按时间和按事件快速检索历史数据。
d)故障录波装置的录波文件：装置的录波文件分为稳态录波文件、暂态录波文件，其命名规则均应符合本规范要求；录波文件的记录格式应采用IEEE Std C37.111-1999（以下简称COMTRADE99）。

	故障录波装置后台软件功能
	应采用图形化操作界面，符合COMTRADE99标准。
具有检索和导出稳态录波文件、暂态录波文件和分通道文件的功能。
有在线查看功能，可查看通道有效值、谐波、矢量、序分量、频率、功角等。
具有谐波分析、序分量分析、矢量分析等功能，能将记录的电流、电压及导出的阻抗和各序分量形成向量图，并显示阻抗变化轨迹。
具有故障的计算分析功能，能计算频率、有功功率、无功功率、功率因数、差流、过激磁和阻抗等导出量。



[bookmark: _Hlk210993434]4.2.4  软件系统性能指标
	名称
	参数
	投标方应答

	模拟量测量误差
	≤1.0%
	

	电网频率测量误差
	±0.005Hz
	

	站内事件顺序记录分辨率(SOE)
	≤2ms
	

	遥测信息响应时间
	/
	

	从遥测量越死区至智能远动机向远方调度发出报文的延迟时间
	≤4s
	

	总召唤时通信装置向远方调度发出报文的延迟时间
	≤2s
	

	从遥测量越死区至站控层显示的延迟时间
	≤2s
	

	遥信变化响应时间
	/
	

	从遥信变位至智能远动机向远方调度发出报文的延迟时间
	≤4s
	

	从遥信变位至站控层显示的延迟时间
	≤2s
	

	从操作员工作站发出操作指令到现场变位信号返回总的时间响应
	≤4s
	

	画面实时数据更新周期模拟量
	≤3s
	

	控制操作正确率
	100%
	

	遥控动作成功率
	≥99.99%
	

	遥测合格率
	≥98%
	

	事故时遥信年正确动作率
	≥99%
	

	系统可用率
	≥99.9%
	

	系统平均故障间隔时间(MTBF)
	≥20000h
	

	各工作站的CPU平均负荷率：
	/
	

	正常时(任意30min内)
	≤30%
	

	电力系统故障(10s内)
	≤50%
	

	监控系统网络平均负荷率：
	/
	

	正常时(任意30min内)
	≤20%
	

	电力系统故障(10s内)
	≤40%
	

	模数转换分辨率
	≥14位
	

	测控装置对时精度
	≤1ms
	

	事故追忆
	/
	

	事故前：1min
	/
	

	事故后：2min
	/
	

	模拟输入信号容量
	≥10000
	

	开关量输入信号容量
	≥32768
	

	开关量输出信号容量
	≥1024
	

	主机及智能远动机双机切换时间
	≤30s
	

	动态画面响应时间
	/
	



[bookmark: _Toc209949280][bookmark: _Toc491259752][bookmark: _Toc447790056]5、功能要求
[bookmark: _Toc209949281][bookmark: _Toc491259753][bookmark: _Toc447790057]5.1  站控层功能要求
监控系统采用开放式分层分布结构，由站控层、间隔层以及网络设备构成。
[bookmark: _Toc92785288][bookmark: _Toc187218668]5.1.1  数据采集和处理
变电站计算机监控系统应能实现数据采集和处理功能，其数据采集范围必须满足现场和远方集控中心、调度对电网运行监视、控制的需求，监控系统数据一般分为模拟量、开关量、电能量以及其它装置的运行数据等。
5.1.1.1  信息采集原则
(1) 监控系统通过I/O测控单元实时采集模拟量、开关量等信息量；通过智能设备接口接受来自其他智能装置的数据。
(2) 非数字化变电站的信息采集装置应保持与保护装置的相对独立：配电装置的断路器、隔离开关、接地开关、操作机构的运行状态均直接由测控单元采用硬接点方式采集，全站交直流工频电量测量均应采用交流采样方式，凡涉及控制的一次设备位置信号应按双态位置采集，，对分相断路器位置信号应采集分相分、合位置信号。
(3) 宜采用网络通信方式采集继电保护设备、电能计量装置、UPS电源、站用直流电源、通信设备和机房动力环境等变电站运行设备的运行状态信息、动作报告、保护装置的复归和投退、定值的设定和修改等信息，并对故障录波的信息实现监视。重要的保护信号、设备运行状态信息和无法通过通信接口输出的设备运行状态信号和报警信息等宜采用硬接点的方式采集。
5.1.1.2  信息量配置
各变电站采集数据要满足供电可靠性、设备可用率、电压合格率、线损、电能电量等生产管理的要求，做到全方位、实时监控，确保电网、设备安全运行。
[bookmark: _Toc92785289][bookmark: _Toc187218669]5.1.2  同步对时
[bookmark: _Toc187218670][bookmark: _Toc92785290]监控系统设备应从站内时间同步系统获得授时(对时)信号，保证I/O数据采集单元的时间同步达到1ms精度要求。
站控层设备从时间同步信号扩展装置接受以下标准同步时钟信号之一来满足对时需求： IRIG-B码、脉冲信号（空接点、TTL电平）、时间报文（串口）、以太网对时信号。
当时钟失去同步时，应自动告警并记录事件。监控系统站控层设备优先采用SNTP对时或更高精度的对时方式。
5.1.3  监视
监控系统设主机/操作员工作站，具有主处理器及服务器的功能，为站控层数据收集、处理、存储及发送的中心，是站内自动化系统的主要人机界面，用于图形及报表显示、事件记录及报警状态显示和查询，设备状态和参数的查询，操作指导，操作控制命令的解释和下达等。通过操作员站，运行值班人员能够实现全站设备的运行监视和操作控制，主机/操作员工作站采用双机互为热备的工作方式。
5.1.3.1监控系统应能提供满足现场运行所需要的监视画面，如：电气主接线图、设备实时运行状态图、动态棒型图、动态曲线、历史曲线等和满足运行管理所需要的统计表格。
5.1.3.2  电气设备的监视画面应具有变电站拓扑着色功能。
5.1.3.3  屏幕显示、制表打印、图形画面中的画面名称、设备名称、告警提示信息等均应采用中文。
5.1.3.4  监控信息能根据运行要求进行分类、分层、分级、分流显示和统计。
5.1.3.5  电气主接线图的图元、颜色、命名等应符合南方电网一体化电网运行智能系统技术规范要求。
5.1.3.6  监控系统画面上的实时信息(遥测、遥信)的显示应能根据信息的当前品质状态使用不同的显示颜色。
5.1.4  智能报警
针对供电系统运行出现的一切非正常状态，系统均可弹出报警信息，包含了保护动作跳闸告警、遥测量越限告警、遥信变位告警、通讯状态异常告警等，所有的报警均可自定义报警内容、报警级别、告警声音、文字颜色、告警推图、告警联动摄像头等，可单独或组合配置，每次产生报警，报警服务器会将报警信息推送给客户端、工作站，及与工作站连接的大屏等设备。
（1）系统应具备智能报警功能，当事故发生时，系统在主故障报警的同时，还存在很多的关联报警信息的推送，为了让用户第一时间抓住重要信息，调度系统提供了报警聚类的智能报警功能，能够锁定主报警，减少关联报警给用户带来的视觉冲击，快速定位故障点。所有的报警支持打印，导出EXCEL功能。
（2）系统支持视频联动，一旦发生报警时，可播放告警发生的前后20秒的视频。
（3）报警可关联趋势分析，若模拟量产生越限告警，可查看此测点在告警产生时间前后十分钟的趋势曲线
报警处理分两种方式，一种是事故报警，另一种是预告报警。前者包括非操作引起的断路器跳闸和保护装置动作信号。后者包括一般设备变位、状态异常信息、模拟量越限/复限、计算机站控系统的各个部件、间隔层单元的状态异常等。
[bookmark: _Toc92785291][bookmark: _Toc187218671]5.1.5  人机界面
提供功能强大、使用简洁的图形系统，可将系统信息以图形画面、曲线、趋势图、报表等多种形式表示，并支持打印。支持信息的WEB服务。
显示器上显示的各种信息将以报告、图形、声光等形式及时提供给运行人员。
具备3D运行监控及巡检功能：显示配电室的3D场景布置图，支持设备漫游行进，可以使用鼠标移动切换视角。
5.1.5.1 报告显示
报告显示内容包括报警、事故和正常运行所必要的全部数据。报告内容有状态变化、控制操作、测量值、测量值越限、系统设备异常信息等。显示信息将按其发生的先后时序进行，显示条文的内容包括检测时间、设备名称、状态变化内容、实时数据等。
5.1.5.2 图形显示
图形显示分为历史曲线、实时曲线、电压棒图等。图形由图形元素、对象标号、特性参数、文字和便笺等组成。
5.1.5.3 电气主接线图
可以通过“漫游”或“分幅”的方式显示变电所电气主接线图或局部接线图，并按不同的详略程度分两层显示，内容包括出线、母线及其有关的断路器、隔离刀闸、主变压器、电容器、所用变等，并可表示运行状态，测量参数：P、Q、COSΦ、V、A、F、分接头档位位置及所选择的“远方/就地操作”的位置在有关的远方/就地各处分别显示。
5.1.5.4 保护设备配置图
图中能表示出各套保护设备的投切情况、整定值等。
5.1.5.5 定时报表
站内运行的实时信息按运行需要的时间间隔记录并按报表格式显示。
5.1.5.6 日报表
按变电所要求的日报表格式表示全天运行的实时数据的统计值，并能查一周内的报表。
5.1.5.7 月报表
以全月变电所的负荷数据记录及断路器操作记录构成月报表。月报表在月末形成，并能查询一年内的月报表。
5.1.5.8 年报表
按全年变电所的分月报表数据记录构成年报表，年报表在年末形成，并能查询二年内的年报表。
5.1.5.9 趋势曲线
对指定测量值，可按特定的周期采集数据并予以保留，保留范围为七天，并可按运行员选择的显示间隔和区间显示趋势曲线，同时画面上还可标出该测量值允许变化的最大、最小范围 。每幅图可按运行人员的要求显示某一个测量值的当前趋势曲线。
5.1.5.10 综合自动化系统配置及状态图
系统配置可直观显示系统各模块运行状态和网络通讯状态。
[bookmark: _Toc217725153]5.1.6  控制与操作
5.1.6.1 控制功能
具备就地/主站/远方三级控制，带必要的安全检查和防误闭锁。完成对开关、刀闸的控制；主变分接头的调节；保护功能压板的投退；信号复归以及设备的启停等控制功能。
监控系统在站控层通过数字通讯实现与专用微机防误系统配合完成全站的防误闭锁功能。
5.1.6.2 用户管理功能
对不同用户可设置不同管理权限，以确保系统的安全性。
系统可根据用户授权自动允许和禁止其对系统的某些操作，用户可以建入唯一的用户标识和口令进入系统。一旦用户登录到系统后，系统将根据其授权范围，禁止其对不属于其授权范围内的对象的操作和控制，并对用户在其授权范围内的对象的各种操作进行计录打印。
5.1.6.3 维护功能
对系统数据库和保护定值、功能模块进行维护；提供远方诊断功能。
数据库维护：用交互方式在线对数据库中的各个数据项进行修改的增删
功能维护：自动控制功能的启动停止，对各种应用功能运行状态的监测，各种报表的在线生成和显示画面的在线编辑。
[bookmark: _Toc211691461][bookmark: _Toc217725155]5.1.7  电压无功自动调节（主要针对2台主变变压器自动调档功能增加）
[bookmark: _Toc217725157]5.1.8  继电保护信息采集
5.1.8.1  各种保护的跳闸信号、重要告警信号和装置主要故障信号应采用硬接点的方式接入测控装置。
5.1.8.2  故障录波装置和保护装置(含保护测控一体化)的管理由继电保护故障信息管理系统实现，监控系统如需直接调用保护信息，应有权限设置。
[bookmark: _Toc217725158]5.1.9  事件顺序记录及事故追忆：可将变电站内重要设备的状态变化列为事件顺序记录(SOE) 
5.1.11  变电站五防管理系统
变电站五防系统应由三层构成，分别是站控层五防、间隔层测控装置防误以及现场布线式电气闭锁。站控层防误应实现面向全站设备的综合操作闭锁功能；间隔层测控装置防误应实现本单元所控制设备的操作闭锁功能；现场布线式电气闭锁实现对本间隔电动操作的隔离开关和接地开关的防误操作功能，任一层防误功能故障不应影响其他层正常防误功能的实现。
[bookmark: _Toc101509097][bookmark: _Toc217725163]5.1.12  管理功能
变电站计算机监控系统应能根据运行要求，实现各种管理功能。宜包括：运行操作指导、事故分析检索、在线设备管理、操作票功能、模拟操作、其它日常管理等。
[bookmark: _Toc271274902]5.1.13  控制
5.1.13.1  间隔层应实现站控层和远方遥控对一次设备的控制操作功能。
5.1.14.2  间隔层应提供在站控层设备停运或其它紧急情况下的手动操作功能。
[bookmark: _Toc271274908][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]5.2  测控保护一体化装置
测控保护一体化装置应满足独立测控单元的遥测回路数和测量精度、遥信响应时间和接点回路数量、控制操作、时间同步等功能指标要求。
5.2.1  装置功能要求
本变电所采用的微机保护，微机监控一体化的综合自动化系统，可在远方进行在线召唤和修改保护整定定值，本装置还应具有事件顺序记录（SOE），抗干扰，在线自检，自恢复，断电时保存数据等功能。所有保护功能均能用软压板进行投入或退出的操作，保护及自动装置的各种性能均能适应变电所环境要求。所有保护，控制，测量均在各单元箱内处理。所有单元箱的数据通过通讯翻译装置与上位机进行通讯，进行数据交换和上位机对下面单元箱进行监控。
5.2.2  10kV进线及馈线线路保护
保护功能：三段带电压闭锁的方向过流保护、过流加速保护、零序过流保护/网络小电流接地选线、三相一次重合闸、过负荷保护、低频减载保护、低电压保护、TV断线告警、控制回路异常告警、跳位异常告警、手车位置异常告警
测控功能：遥信开入采集、装置遥信变位、事故遥信;正常断路器遥控分合IA、IB、IC、Ua、Ub、Uc、Uab、Ubc、Uca、P、Q、f、COSφ等模拟量的遥测；故障录波、2路脉冲输入
[bookmark: _Toc244968107][bookmark: _Toc247522978]5.2.3  6kV电容器保护
保护功能：三段带电压闭锁的方向过流保护、过流加速保护、零序过流保护/网络小电流接地选线、三相一次重合闸、过负荷保护、低频减载保护、低电压保护、TV断线告警、控制回路异常告警、跳位异常告警、手车位置异常告警
测控功能：遥信开入采集、装置遥信变位、事故遥信;正常断路器遥控分合IA、IB、IC、Ua、Ub、Uc、Uab、Ubc、Uca、P、Q、f、COSφ等模拟量的遥测；故障录波、2路脉冲输入
5.2.4  6kV馈线线路保护
保护功能：三段带电压闭锁的方向过流保护、过流加速保护、零序过流保护/网络小电流接地选线、三相一次重合闸、过负荷保护、低频减载保护、低电压保护、TV断线告警、控制回路异常告警、跳位异常告警、手车位置异常告警
测控功能：遥信开入采集、装置遥信变位、事故遥信;正常断路器遥控分合IA、IB、IC、Ua、Ub、Uc、Uab、Ubc、Uca、P、Q、f、COSφ等模拟量的遥测；故障录波、2路脉冲输入
5.2.5  6kV站用变保护
保护功能：三段二时限复合电压闭锁过流保护、非电量保护、高低压侧三段零序过流保护、高压侧反时限过流保护、过负荷保护、零序过压保护、低电压保护、两段定时限负序过流保护、低压侧零序反时限过流保护、TV断线检测、独立的操作回路及故障录波。
测控功能：遥信采集、装置遥信变位、事故遥信、正常断路器遥控分合；P、Q、Ia、Ic、COSΦ等模拟量的遥测；开关事故分合次数统计及事件SOE等。
5.2.6  10kV及6kV分段保护
保护功能：三段过流保护、两段充电保护、三段零对过流保护、非电量保护、控制回路异常检测、跳位异常告警、手车位置异常告警、弹簧未储能告警、TV异常告警、手跳接入异常告警
测控功能：遥信开入采集、装置遥信变位、事故遥信;正常断路器遥控分合IA、IB、IC、Ua、Ub、Uc、Uab、Ubc、Uca、P、Q、f、COSφ等模拟量的遥测；故障录波、2路脉冲输入
[bookmark: _Toc271274909]5.2.7  测控单元的自检功能
测控单元应具有对本身的硬件和软件故障进行自检和故障告警功能。
系统通过网关与其它设备接口，接口方式采用数字式。网关通过IEC60870-5-103与数字式继电保护装置通信，通过IEC60870-5-102与电能计费系统接口，并提供与其它站内职能设备的接口，包括：智能电度表、全站信息管理系统、直流及UPS系统、小电流接地选线装置、独立设置的电压、无功综合控制装置及火灾报警消防系统。
[bookmark: _Toc491259755][bookmark: _Toc209949282][bookmark: _Toc447790059]5.3  PT并列装置
保护功能：过电压保护、低电压保护、接地保护、TV并列、TV断线检测及故障录波。
测控功能：遥信开入采集、装置遥信变位、告警遥信、Uab1、Ubc1、Uca1、Uab2、Ubc2、Uca2、f等模拟量的遥测。
[bookmark: _Toc447790060][bookmark: _Toc491259756][bookmark: _Toc209949283]5.4  快速切换装置
5.4.1  功能要求：
（1）逻辑开发：
实现可视化逻辑编程，装置源代码由软件机器人自动生成。所有的逻辑由基本的元件和组件组成。所有的功能逻辑由不同可视化的柔性继电器组成。
（7）辅助功能：
具有分段保护、断路器后加速保护、后加速输出、TV 异常、去耦合等功能。
（10）自检功能：
采用完善的 A/D 采样回路，自检避免 A/D 采样出错导致的装置误动；开出回路自检可以准确检测任一路开出回路断线或击穿故障，发出告警并可靠闭锁切换；定值自检能够检测定值存储区出错、定值越限、整定不合理等；具备＋5V、±15V 电源自检功能，当电压不正常时，装置发告警信息，并闭锁切换。
5.4.2  技术参数
5.4.2.11  快速切换断电时间
快速切换母线断电时间：小于15 ms +备用断路器合闸时间；
5.5  小电流接地系统单相接地故障选线
小电流接地系统应符合《南方电网小电流接地选线装置技术条件（试行版）》（系统[2017]21号）相关要求。
详见《附件1：小电流接地选线装置招标技术文件》
[bookmark: _Toc209949284][bookmark: _Toc385614674]5.6  主变保护的功能要求
[bookmark: _Toc209949285]保护功能：比率差动保护（二次谐波涌流识别,TA断线闭锁）、TA断线判别及闭锁、差流速断保护、比率制动、差流越限告警、零序电压保护、复合电压（TV断线闭锁）、TV断线检测、TA断线告警、操作回路及故障录波。零序电压保护、复合电压（TV断线闭锁）、两段高压侧过流（复压开放,各两时限）、三段低压侧过流（复压开放,各两时限）、一段低压侧过流(定)反时限（三种标准反时限曲线）、负序过流保护、过负荷保护、闭锁调压、启动通风、非电气量保护、TV断线检测、操作回路及故障录波。
[bookmark: _Toc209949286]测控功能：遥信采集、装置遥信变位、事故遥信、正常断路器遥控分合；P、Q、Ia、Ic、COSΦ等模拟量的遥测；开关事故分合次数统计及事件SOE等。

[bookmark: _Toc177035730][bookmark: _Toc177034947][bookmark: _Toc209949287][bookmark: _Toc491248888]6、设备详细技术要求
[bookmark: _Toc209949288][bookmark: _Toc491248889]6.1 ★供货需求及供货范围
投标方提供的设备具体规格、数量见供货范围及设备技术规格一览表。
供货范围及设备技术规格一览表
综保及主要设备要求
	序号
	名   称
	规        范
	单位
	数量
	备 注

	1
	监控系统
	站级层采用双以太网，采用IEC61850标准通信规约，含二次防雷设备、微机五防工作站功能。具备OPC协议，需要将数据通过OPC协议送现有的PI管控系统。
	套
	1
	　

	1.1
	主机/操作员站工作站
	含主机/操作员、微机五防工作站功能、音响报警装置等。主机配置32英寸液晶显示器。4套2电口1光口光电转换器（用于远方监控主机）。
	套
	4
	2套在电气主控室,1套在锅炉控制室，1套在丝束控制室

	1.2
	监控软件
	配套监控软件，软件具备OPC协议，需要将数据通过OPC协议送现有的PI管控系统。
	套
	4
	　

	1.3
	操作系统
	国产化中文操作系统
	套
	4
	　

	1.4
	微机五防系统
	含锁具、电脑钥匙及通讯适配器、通用解锁工具、检修临时挂锁、软件等设备。
	套
	1
	　

	2
	远动通讯屏
	1台远动机，1台规约转换装置，2台网络交换机，1套OPC协议服务器（该服务器需将总降变的数据转换成符合OPC协议的数据，含OPC服务器、WinSvr2016操作系统、kepware软件IEC104转OPC协议），1套时间同步系统（2套时钟冗余配置）。
	面
	1
	布置在电气主控室

	3
	公用测控及对时屏
	2台母线PT测控装置（每台装置遥测量不小于8U，开入量：64路；开出量：8路；具备母线接地报警功能），1台时钟扩展装置，2台交换机。进线手动切换开关。
	面
	1
	布置在总降高压配电室

	4
	主变保护测控屏
	1台微机纵差保护装置（带故障录波），1台微机高后备保护装置（带故障录波）,1台非电量保护装置（含1台高压侧操作箱，1台低压侧操作箱），1台微机低后备保护装置（带故障录波），1台主变测控装置（遥测量不小于8I\8U，开入量：64路；开出量：8路；含主变油温测量、显示，有载调压开关档位调节及显示），具备OPC协议，需要将数据通过OPC协议送现有的PI管控系统。
	面
	2
	布置在电气主控室

	5
	10kV电源进线保护测控装置
	主要保护功能：保护功能：过电流保护（三段定时限复合电压，一段反时限）、二段定时限过负荷保护（出口可选择跳闸或告警）、三相一次自动重合闸、零序电流保护（三段定时限，一段反时限）、故障录波、小电流接点选线等功能。过电流保护及零序电流保护均可支持正方向或无方向
	台
	2
	安装在（011、022）高压开关柜

	6
	10kV出线保护测控装置
	主要保护功能：过电流保护（三段定时限复合电压，一段反时限）、二段定时限过负荷保护（出口可选择跳闸或告警）、三相一次自动重合闸、零序电流保护（三段定时限，一段反时限）、故障录波、小电流接点选线等功能。过电流保护及零序电流保护均可支持正方向或无方向。
	台
	1
	安装在（003）开关柜

	7
	10kV PT并列、重动装置
	实现PT二次侧电压重动及并列功能
	台
	1
	安装在（0100）开关柜

	8
	10kV母联断路器快切投装置（双网口）
	实现进线电源或母线快速切换功能。
	台
	1
	安装在（012）开关柜

	9
	6kV PT并列、重动装置
	实现PT二次侧电压重动及并列功能
	台
	1
	安装在（6100）开关柜

	11
	6kV母联断路器快切投装置
	实现进线电源或母线快速切换功能。
	台
	1
	安装在（612）开关柜

	12
	6kV出线保护测控装置
	主要保护功能：过电流保护（三段定时限复合电压，一段反时限）、二段定时限过负荷保护（出口可选择跳闸或告警）、三相一次自动重合闸、零序电流保护（三段定时限，一段反时限）、故障录波、小电流接点选线等功能。过电流保护及零序电流保护均可支持正方向或无方向。配置负序保护和过/欠电压保护功能。
	台
	2
	安装在（613、623）高压开关柜

	13
	6kV站用变出线保护测控装置
	主要保护功能：过电流保护（三段定时限复合电压，一段反时限）、二段定时限过负荷保护（出口可选择跳闸或告警）、三相一次自动重合闸、零序电流保护（三段定时限，一段反时限）、过/欠电压保护、低压侧零序过流保护、非电量保护、故障录波、小电流接点选线等功能。过电流保护及零序电流保护均可支持正方向或无方向。
	台
	10
	安装在（610、611、614、617、618、620、621、624、627、628）高压开关柜

	14
	6kV风机出线保护测控装置
	主要保护功能：（三段定时限，一段反时限）、二段定时限过负荷保护（出口可选择跳闸或告警）、零序电流保护（三段定时限，一段反时限）、欠电流保护 、负序保护、电机启动保护、电机堵转保护、电机重启抑制保护、过电压/欠压保护、故障录波、小电流接点选线等功能。定时限零序电流保护可支持正方向或无方向。
	台
	2
	安装在（619、629）高压开关柜

	15
	6kV电容器保护测控装置
	主要保护功能：开口三角保护、过电流保护（三段定时限，一段反时限）、过电压保护、低电压保护、零序电流保护（三段定时限，一段反时限）、不平衡电压保护、不平衡电流保护、差电压保护、桥差电流保护、故障录波等功能。
	台
	1
	安装在（616、626）高压开关柜

	10
	小电流接地选线保护装置屏
	1台小电流接地选线装置。
	面
	1
	布置在电气主控室

	11
	低压配电柜
	总降检修、空调、照明、七氟丙烷、风机、潜水泵、门禁、巡检机器人等电源
	面
	1
	布置在总降高压配电室

	12
	超五类屏蔽以太网线
	[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]数量满足工程需求
	
	
	

	13
	光缆
	数量满足工程需求
	
	
	

	14
	屏蔽双绞线
	数量满足工程需求
	
	
	


柜体颜色RAL7035，屏柜前后开门，尺寸：2260×800×600mm，以设计联络为准。
[bookmark: _Toc209949289][bookmark: _Toc491248890]6.2 标准技术特性参数表
投标人应认真逐项填写技术参数表中投标人保证值，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动招标人要求值。如有差异，请填写投标方技术偏差表。
注：需按照以下类型参数填写方式准确填写：
1）针对标准值特性“投标人响应”，有标准参数值要求，投标方需根据自身实际情况，提供限制要求范围内的响应值，同时需将此部分逐项填写在“投标方技术偏差”部分；
2）针对标准值特性“投标人提供”，无标准参数值要求，投标方根据实际情况填写投标响应值；

自动化设备标准技术特性参数表
	序号
	参数类型
	标准参数值
	标准值特性
	项目单位要求值
	投标人响应值

	1
	电流量、电压量测量误差
		≤1.0%	
	单一
		≤1.0%	
	

	2
	有功功率、无功功率测量误差
	≤1.0%
	单一
	≤1.0%
	

	3
	电网频率测量误差
	±0.005Hz
	单一
	±0.005Hz
	

	4
	模拟量死区整定值
	≤0.2%
	单一
	≤0.2%
	

	5
	事件顺序记录分辨率（SOE）
	≤2 ms
	单一
	≤2 ms
	

	6
	遥测信息响应时间

	6.1
	从遥测量越死区至远动装置向远方调度发出报文的延迟时间
	≤4s
	单一
	≤4s
	

	6.2
	总召唤时通信装置向远方调度发出报文的延迟时间
	≤2s
	单一
	≤2s
	

	6.3
	从遥测量越死区至站控层显示的延迟时间
	≤2s
	单一
	≤2s
	

	7
	遥信变化响应时间

	7.1
	从遥信变位至远动装置向远方调度发出报文的延迟时间
	≤4s
	单一
	≤4s
	

	7.2
	从遥信变位至站控层显示的延迟时间
	≤2s
	单一
	≤2s
	

	8
	从操作员工作站发出操作指令到现场变位信号返回总的时间响应(扣除回路和设备的动作时间)
	≤4s
	单一
	≤4s
	

	9
	画面实时数据更新周期模拟量
	≤3s
	单一
	≤3s
	

	10
	遥控动作成功率
	≥99.99%
	单一
	≥99.99%
	

	11
	遥测合格率
	≥98%
	单一
	≥98%
	

	12
	事故时遥信年正确动作率
	≥99%
	单一
	≥99%
	

	13
	系统可用率
	≥99.9%
	单一
	≥99.9%
	

	14
	测控装置对时精度
	≤1ms
	单一
	≤1ms
	

	15
	事故追忆

	15.1
	事故前
	1 min
	单一
	1 min
	

	15.2
	事故后
	2 min
	单一
	2 min
	

	16
	控制操作正确率
	100%
	单一
	100%
	

	17
	系统平均无故障间隔时间（MTBF）
	≥20000h
	单一
	≥20000h
	

	18
	间隔级测控单元平均无故障间隔时间
	≥30000h
	单一
	≥30000h
	

	19
	各工作站的CPU平均负荷率

	19.1
	正常时（任意30min 内）
	≤30%
	单一
	≤30%
	

	19.2
	电力系统故障（10S 内）
	≤50%
	单一
	≤50%
	

	20
	监控系统网络平均负荷率

	20.1
	正常时（任意30min 内）
	≤20%
	单一
	≤20%
	

	20.2
	电力系统故障（10S 内）
	≤40%
	单一
	≤40%
	

	21
	模数转换分辨率
	≥14bit
	单一
	≥14bit
	

	22
	双机自动切换至功能恢复时间
	≤30s
	单一
	≤30s
	

	23
	高精度模数转换器采样速度
	≥32点/周波
	单一
	≥32点/周波
	

	24
	模拟输入信号容量
	≥10000
	单一
	≥10000
	

	25
	开关量输入信号容量
	≥32768
	单一
	≥32768
	

	26
	开关量输出信号容量
	≥1024
	单一
	≥1024
	

	27
	动态画面响应时间
	≤2s
	单一
	≤2s
	

	28
	监控单元的CPU负荷率

	28.1
	正常时
	≤30%
	单一
	≤30%
	

	28.2
	故障时
	≤50%
	单一
	≤50%
	

	29
	实时数据扫描周期
	≤2s
	单一
	≤2s
	

	30
	实时数据循环上送周期
	≤5min
	单一
	≤5min
	



[bookmark: _Toc209949290][bookmark: _Toc491248891]6.3 投标人资料提交时间及培训要求
（1）投标方资料的提交及时充分，满足工程进度要求。在合同谈判日或收到中标通知书后（以先到为准）      天内（项目单位填写）给出全部最终技术资料，经招标方确认后不能更改。
（2）培训要求：理论培训      天（项目单位填写）实操培训     天（项目单位填写）。
（3）投标方应在技术协议签订后的    天内（项目单位填写）向招标方提供正式版的用于设计、设备监造和检验、现场安装和调试以及运行维护方面的图纸、说明书和有关技术资料，同时向招标方设计代表提供拷贝磁盘2份（图纸为AutoCAD R2000版、文字资料为Word07版）。

[bookmark: _Toc470168817][bookmark: _Toc209949291][bookmark: _Toc514253017]6.4 主要元器件来源
主要元器件来源一览表  （投标方填写）
	
	设备名称
	投标人响应型号及规格（选填）
	投标人响应主要制造商
	投标人响应产地

	(4) 
	液晶屏
	
	
	

	(5) 
	电源模块
	
	
	

	(6) 
	空气开关
	
	
	

	(7) 
	端子
	
	
	

	5
	
	
	
	


[bookmark: _Toc514253018][bookmark: _Toc209949292]6.5 推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表供货表
投标方向需方推荐另购的备品备件、专用工具和仪器仪表。
推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表清单 （投标方填写）
	序号
	名  称
	型号和规格
	单位
	数量

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	



[bookmark: _Toc209949293]6.6销售及运行业绩表
销售及运行业绩表
	序号
	产品型号
	运行单位（工程名称）
	投运数量
	投运时间
	联系人及电话
	备  注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	


注 1、属于重点工程的业绩请在备注栏标注“重点工程”。
[bookmark: _Toc209949294]6.7投标人提供的型式试验报告表
投标人提供的型式试验报告表
	序号
	产品型号名称
	试验报告类别和内容
	依据标准
	试验时间
	试验单位

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


注 ：投标人需提供最近4年的型式试验报告。
[bookmark: _Toc209949295]6.8投标人提供的鉴定证书表
投标人提供的鉴定证书表
	序号
	鉴定产品型号名称
	组织鉴定单位
	依据标准
	鉴定时间

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	



[bookmark: _Toc491248895][bookmark: _Toc209949296]6.9 投标方技术偏差
投标方应将所供设备与本招标书技术文件有差异之处，无论优于或劣于本招标书要求，均汇集成此表。
投标单位技术差异表
	序
号
	招标文件条目
	招标文件简要内容
	投标文件条目
	投标文件简要内容

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	



投标方：                盖章：

[bookmark: _Toc491248896][bookmark: _Toc209949297]6.10 投标方需说明的其他问题
如有需说明的其他问题，投标方应通过书面形式提交，并加盖公章。

7、设备系统运行稳定性及可靠性要求
在满足规范要求连续24小时运行的情况下，应保证设备在寿命期内安全可靠运行（保证20年）。

8、服务要求
8.1设计联络
投标方应将“工厂图纸”提交给招标方审查认可。未经审查认可，不得进行备料和生产。投标方提供的设备及附件规格、重量或接线有变化时，应及时书面通知招标方。
投标方负责将保护装置等附件送至招标方指定的开关柜生产厂，由开关柜生产厂按照要求进行组装等相关工作。
招标方变压器按照增容要求改变电缆型号等原因，需对主变6KV侧的CT等做出调整，投标方需按照设计联络会议结果开展相关的工作。
8.2	维修要求
8.2.1在质保期内设备发生故障，投标方应在收到招标方通知后24小时内抵达现场进行处理，一般故障24小时内解决，特殊故障解决时限视实际情况与招标方商讨而定，并承担全部费用。
8.2.2投标方应对正式运行的设备定期（质保期内每年不少于一次）巡检服务，若发现设备运行有隐患或缺陷，应分析原因并采取必要的措施消除其隐患，提交巡检备忘录，保证设备稳定运行。投标方应提供规范、高效的日常维护方法及维护制度建议，提供检修日常维护工作管理手册。
8.2.3质保期满后，投标方仍有责任和义务为招标方提供技术咨询服务。投标方可根据自身条件在投标书中提供更为详细、全面的售后服务承诺。
8.2.4设备安装调试正常后，投标方负责对招标方的操作维护人员进行免费培训，直至操作维护人员掌握操作维护知识，并能独立操作设备和排除常见设备故障。培训时间按照投标文件执行，培训地点：设备使用现场。
8.3 质保期
质量保修期为期两年，保证两年内不发生由于安装施工的缺陷引起的故障；保修期，从验收合格之日起开始计算。
1、保修期内提供原厂正品的全新备品备件。
2、保修期内发生重复性故障维修后，从故障修复之日起，重新计算保质期卖方派服务工程师到达现场处理故障，恢复系统正常工作，所有费用由卖方承担。
3、更换的新设备及返修部件，质保期从更换之日重新开始计算。
9、验收与测试标准
9.1型式试验
按产品的标准进行型式试验并提供经国家认可权威机构认证第三方检测机构出具的相关试验报告。
9.2例行试验
按产品的标准进行例行试验并提供报告，试验时通知使用方现场监造。
9.3安装后的现场试验
设备安装后应进行试验和调试，以检查设备性能、动作的正确性，满足各项功能需求。
9.4设备监造
投标方必须在签订合同后10天之内以书面形式提供所供设备的制造进度表。在生产的关键过程和做相关出厂试验时，厂家应邀请招标方相关技术人员驻厂监造。监造和检验人员有权了解生产过程、查询质量。3人5天监造费用由投标方负责。
招标方可随时进厂监造，监造和检验人员有权了解生产过程、查询质量记录和参加各种试验。监造范围包括设备的设计、加工、制造、储运、材料采购、组装和试验等重要过程，关键部件的质量控制，进行见证、检验和审核。
9.5最终验收  
   设备连续运行30天无故障，提供完整的操作手册、维护手册、出厂试验报告、产品合格证、易损件、备品备件及专用工器具清单等（含型号、供应商信息）。  
9.6设备出厂要求
设备出厂时需加盖：公司公章、质量部公章、工程部公章，三章合一方可出厂。
10、其他要求
出厂试验监督时招标方管理运行维护人员到厂家进行原理、参数设置等理论学习和操作故障处理等实操工作系统培训，提前修改、完善规程。现场施工时投标方应选派生产厂原厂有经验的技术人员（提供证明材料）进行指导，并再次对全体运行维护人员进行全覆盖培训、核对操作规程。通过技术指导使已方人员能够掌握合同设备和系统的基础知识、性能特点、技术要求和实际操作，并能相对独立地进行日常的操作、管理、维护和指配，对常见故障可进行分析和处理。
投标方需提供5项以上业绩并提供合同等证明材料。
11.供货期要求
供货期为2026年3月31前送到昆纤公司指定位置，具体日期按照招标方通知为准。设备通电上线运行72小时正常后，方可验收。
12.运输要求
12.1仓储、运输要求
12.1.1投标方负责办理将货物运抵招标文件规定的交货地点（开关柜内组装的设备送至开关柜生产厂），包括合同规定的保险和储存在内的一切事项，有关费用应包括在合同总价中，并且中标人应承担货物在途期间以及装卸过程中可能发生的毁损、丢失的法律风险。
12.1.2开关柜生产完成后由投标方负责储存保管直至招标方通知送货进厂，开关柜需存放于防尘、防震、干燥通风的库房内，温度控制在 5-30℃，相对湿度不超过 70%。库房内不得存在腐蚀性气体（如酸、碱、盐雾），避免金属部件氧化或绝缘材料老化。
12.2 运输安全要求
中标人应提供货物运至合同规定的最终目的地所需要的包装，以防止货物在运转中损坏或变质。这类包装应采取防潮、防晒、防锈、防腐蚀、防震动及防止其它损坏的必要保护措施，从而保护货物能够经受多次搬运、装卸及长途运输。投标方应承担由于其包装或其防护措施不妥而引起的货物锈蚀、损坏和丢失的任何损失的责任和费用。开关柜到货后，由投标方负责装卸、放置至招标方指定位置。
12.3 装运标记
12.3.1中标人应在每一包装箱的相邻四面用不可擦除的油漆和明显的中文字样做出以下标记：
（1）	收货人
（2）	合同号
（3）	发货标记
（4）	目的地 
（5）	货物名称、品目号和箱号
（6）	毛重／净重（用公斤表示）
12.3.2如果单件包装箱重量在吨（t）或 吨（t）以上，中标人应在包装箱的两侧用适当的运输标记标注“重心”和“吊装点”，以便装卸和搬运。根据货物的特点和运输的不同要求，中标人应在包装箱上清楚地标注“小心轻放”、“此端朝上，请勿倒置”、“保持干燥”等字样和其他适当的标志。
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